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ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ ОБ ОБЪЕКТЕ 

а) Сведения о топографических, инженерно-геологических, 
гидрогеологических, метеорологических и климатических условиях земельного 
участка: 

Рассматриваемый участок расположен по адресу г. Хасавюрт, земельный участок с 
кадастровым номером 05:05:000152:433. Площадь участка 10 га. 

Абсолютные отметки дневной поверхности по данным высотной привязки устьев 
скважин составляют 301,2 – 343,9 м.  

В соответствии с приложением Б СП 11-105-97, участок работ относится ко II 
категории сложности инженерно-геологических условий (средней сложности). 

Инженерно-геологические изыскания выполнены  Общество с ограниченной 
ответственностью «Изыскательская компания «ГОСТ» Арх. № 5-10-1/01-2022-ИГИ. 
Технический отчет по инженерно-геологическим изысканиям составлялся в апреле 
2022 года. 

Характеристики района строительства и условий эксплуатации: 
Снеговой район – I; 
Ветровой район – V; 
Средняя скорость ветра зимой 8 м/сек; 
Среднемесячная температура января -8°С; 
Среднемесячная температура июля 24°С. 

б) Сведения об особых природных климатических условиях территории: 

Снежный покров является существенным фактором, оказывающим влияние на 
климатические условия. Средняя дата появления снежного покрова исследуемого 

района 26 ноября, средняя дата схода снежного покрова16 марта. Среднее число дней в 
году с устойчивым снежным покровом составляет 48 дней. Расчетная высота снежного 
покрова 5% обеспеченности равна 29 см. 

в) Сведения о прочностных и деформационных характеристиках грунта в 
основании объекта: 

В соответствии с Техническим отчетом по результатам инженерно-геологических 
изысканий объекта «Проектирование полигона захоронения не пригодных для 
переработки ТКО производительностью 150 тыс. тонн ТКО в год, расположенный по 
адресу: г. Хасавюрт, земельный участок с кадастровым номером 05:05:000152:433», 
выполненным ООО «ИК «ГОСТ» в апреле 2022 года. 

Физико-механические характеристики инженерно-геологических элементов 
приведены в таблице 1: 
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г) Уровень грунтовых вод, их химический состав, агрессивность грунтовых вод 
и грунта по отношению к материалам: 

При проведении буровых работ в январе 2022 года грунтовые воды не вскрыты. 
В соответствии с таблицей В.1 СП 28.13330.2017 по отношению к бетону 

нормальной проницаемости грунты слабоагрессивны. В соответствии с таблицей В.2 
СП 28.13330.2016 по отношению к арматуре в железобетонных конструкциях 
слабоагрессивны. 

д) Описание и обоснование конструктивных решений зданий и сооружений, 
включая их пространственные схемы, принятые при выполнении расчетов 
строительных конструкций: 

Конструктивная схема навеса – каркасная. Размер навеса в плане представляет собой 
прямоугольный объем, с габаритными размерами в плане 18,0х10,0 м, и сборного 
металлического каркаса, представляющего собой системы стальных несущих рам, 
расположенных с шагом 6,0 м. Устойчивость и геометрическую неизменяемость навеса 
в поперечном направлении, в продольном направлении обеспечивается системой 
вертикальных, горизонтальных связей.  

Расчет пространственной конструктивной схемы выполнен с помощью проектно-
вычислительного комплекса ПВК SCAD, ВASE. 

е) Описание и обоснование технических решений: 

Колонны – труба сечением 100х4мм (С245), несущие балки – двутавр 18Б1 (С245), 
прогоны – швеллер 14П (С245), профлист Н75. 

Фундамент – плита железобетонная монолитная толщиной 200 мм (В25W4F100). 
Сварку выполнять электродами Э50А по ГОСТ 9467-75*. 
Для антикоррозийной защиты металлоконструкции окрасить эмалью ПФ-115 ГОСТ 

6465-76 в два слоя по слою грунта  ГФ-021 (ГОСТ 25129-82*) или эмалью для 
наружных работ   3 в 1, содержащую в своем составе грунтовку и антикоррозионные 
присадки в 2 слоя. 
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Нагрузки, действующие на здание, представлены в таблице 2. 
Таблица 2 

- расчетный объемный вес бетона принят 2,75 т/м3, металла 7,85 т/м2. 

ж) Описание конструктивных и технических решений подземной части 
объекта: 

Фундамент – плита железобетонная монолитная толщиной 200 мм (В25W4F100). 
Армирование монолитных конструкций выполняется отдельными стержнями из 

арматуры класса А500. Соединение арматуры по длине выполняется внахлестку. 

з) Описание и обоснование принятых объемно-планировочных решений 
здания: 

Степень огнестойкости здания – V. 
Относительная отметка 0,000 (чистый пол плиты) соответствует абсолютной отметке        

………..  в Балтийской Системе Координат (БСК). 
Уровень ответственности объекта – 3 (пониженный); 

Главный инженер 
проекта 

/ Ю.В. Осипов/ 

п/п 
Продолжит. 

действия 
Наименование нагрузки 

qн, 
кг/м2 

  γf q, кг/м2 

1 Постоянная Оцин. сталь t=0,7мм (γ=7800 кг/м3) 5,46   1,1 6,0 

2 
Кратко-
временная 

Снег (для I снег. р-на) 50 1,4 70 

3 
Кратко-
временная 

Временная нагрузка  50 1,1 55 

Примечания: 
- qн – значение нормативной нагрузки; γf – коэффициент надежности по нагрузке; q – значение расчетной нагрузки. 
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Приложения 
Приложение 1. 
(Обязательное) 

Лист регистрации изменений 
Таблица регистрации изменений 

Изм. Номера листов (страниц) Всего 
листов 

(страниц) 
в док. 

Номер 
док. 

Подпись Дата 

Изменё-
нных 

Заменё-
нных 

Новых Аннули
ро- 

ванных 

9















16 
 

 

 

Оглавление 

1. Введение .................................................................................................................. 17 

2. Конструктивные решения здания .......................................................................... 17 

3. Описание расчетной модели .................................................................................. 17 

4. Расчетные нагрузки ................................................................................................ 18 

5. Расчет фундаментной плиты навеса ..................................................................... 18 

6. Расчет вертикальных несущих конструкций ........................................................ 24 

6.1. Расчет прогона кровли .......................................................................................... 24 

6.2. Расчет балки ........................................................................................................... 34 

6.3. Расчет колонны ...................................................................................................... 41 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



17 
 

 

 

1. Введение 

Настоящий Раздел содержит материалы по расчетному обоснованию на стадии 

«Проектная документация» конструктивных решений на объекте строительства г. Хасавюрт, 

земельный участок с кадастровым номером 05:05:000152:433. Площадь участка 10 га. 

Основной целью данного обоснования является выполнение поверочных расчетов 

необходимых и достаточных характеристик конструкций навеса (габаритные размеры сечений 

элементов, армирование, величины защитных слоев), обеспечивающих работу конструкций на 

расчетные нагрузки. 

2. Конструктивные решения здания 

Табл. 1. Исходные данные.  

Параметры 
размер
ность 

Значение Источник Примечание 

Уровень ответственности сооружения - III ГОСТ пониженный 

Абсолютная отметка (0,000) уровня 

плиты 
м    

Снеговой район - I СП 20  

Ветровой район - V СП 20  

 

3. Описание расчетной модели 

Конструктивная схема навеса – каркасная. Размер навеса в плане представляет собой 

прямоугольный объем, с габаритными размерами в плане 18,0х10,0 м, и сборного 

металлического каркаса, представляющего собой системы стальных несущих рам, 

расположенных с шагом 6,0 м. Устойчивость и геометрическую неизменяемость навеса в 

поперечном направлении, в продольном направлении обеспечивается системой вертикальных, 

горизонтальных связей.  

Расчет пространственной конструктивной схемы выполнен с помощью проектно-

вычислительного комплекса ПВК SCAD, ВASE. 
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4. Расчетные нагрузки 

5. Расчет фундаментной плиты навеса 

Расчет выполнен в соответствии с требованиями п.5.6.7 СП 22.13330.2011. 

Среднее давление под подошвой фундамента p не должно превышать расчетного 

сопротивления грунта основания R: 

R=180 кН/м2 (табл. 2 см. инженерно-геологический отчет). 

Давление под подошвой фундамента определяется из вертикальной нагрузки на 1 м2 

фундаментной плиты. 

Вертикальная нагрузка на 1 м2 плиты составляет: 

N=8,2*3+6,25*12=99,6 т = 996 кН, (где 8,2 т – масса автомашины, 6,25т – нагрузка на 

плиту от колонн). 

А=18,44*10,44=192,51 м2 – площадь фундаментной плиты. 

Р=N/А=996/192,51=5,17 кПа. 

P=5,17 кПа < 180 кПа 

Вывод: расчет показал, что давление по подошве фундамента не превышает 

расчетное сопротивление грунта основания. 

 
 

 

 

 

 

п/п 
Продолжит. 

действия 
Наименование нагрузки 

qн, 

кг/м2 
  γf q, кг/м2 

1 Постоянная Оцин. сталь t=0,7мм (γ=7800 кг/м3) 5,46   1,1 6,0 

2 
Кратко-
временная 

Снег (для I снег. р-на) 50 1,4 70 

3 
Кратко-
временная 

Временная нагрузка  50 1,1 55 

Примечания: 
- qн – значение нормативной нагрузки; γf – коэффициент надежности по нагрузке; q – значение расчетной нагрузки. 



 

 

 
  

 

 

 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 

П
ые нагрузки

1
2
3
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7
8
9
1
1

 

 

 

   Расчет  

      

         

    Длина
    Ширин
    Толщи
      
    Харак
    Модул
    Коэфф

 Расчетны

Полосов
и x,y (м
1 2,09;
2 4,41;
3 2,04;
4 4,27;
5 2,28;
6 4,32;
7 7,99;
8 10,78
9 8,04;
10 10,31
11 8,41;

плиты 

1. - Ис

а вдоль X 
на вдоль Y
ина плиты 

ктеристики
ль деформа
фициент по

ые нагрузк

начало 
м), 
;2,09 
;2,04 
;7,39 
;7,48 
;8,5 
;8,45 
;1,9 
8;1,9 
;7,29 
1;7,34 
;8,45 

сходные 

 18,44 м
Y  10,44 м
 0,2 м 

и грунта  
ации грунт
остели  17

ки на конс

ко
ц x,y (м), 
2,46;2,09 
4,97;2,04 
2,51;7,39 
4,74;7,48 
2,79;8,5 
4,83;8,45 
8,5;1,9 
11,29;1,95 
8,59;7,34 
10,78;7,34 
8,96;8,41 

данные

м 

 Суглинк
та  118 т
71,1 (тс/

струкцию:

оне
а q (тс/м2)

е: 

и 
с/м2 
м)/м2 

величин
), (м)

1,4 
1,4 
1,4 
1,4 
1,4 
1,4 
1,4 
1,4 
1,4 
1,4 
1,4 

Ширин

0,4 
0,4 
0,4 
0,4 
0,4 
0,4 
0,4 
0,4 
0,4 
0,4 
0,4 

на 
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1
1
1
1
1
1
1
Т

е нагрузки 
1
2
3
4
5
6
7
8
9
1
1
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

12 10,54
13 14,31
14 16,4;
15 14,21
16 16,58
17 14,54
18 16,77
Точечны поло

1 0,2;1
2 6,2;1
3 12,2;
4 18,2;
5 18,2;
6 12,2;
7 6,2;5
8 0,2;5
9 0,2;0
10 6,2;0
11 12,2;

      
    Приве
    N= 50
      

     2

         

    
   Элемен
   Нагруз
   Qy= 4,
   Бетон 
   Подбор
   Верхня
   Нижняя
    
   Элемен
   Нагруз
   Qy= 4,
   Бетон 
   Подбор
   Верхня
   Нижняя
    
   Элемен
   Нагруз
   тс*м  

4;8,31 
1;1,95 
;1,95 
1;7,2 
8;7,34 
4;8,69 
7;8,64 

ожение x,y (м), 

10,2 
10,2 
;10,2 
;10,2 
;5,2 
;5,2 
5,2 
5,2 
0,2 
0,2 
;0,2 

еденные су
0,09 тс;  

2. - Выв

нт с коорд
зки в сече
,23 тс 
  B20 Защ
р арматуры
яя арматур
я арматура

нт с коорд
зки в сече
,23 тс 
  B20 Защ
р арматуры
яя арматур
я арматура

нт с коорд
зки в сече
 Qy= 0,09

11,05;8,31 
14,77;1,95 
16,95;2 
14,68;7,2 
17,05;7,34 
15,05;8,69 
17,19;8,64 

величина N (т

2,9 
2,9 
2,9 
2,9 
6,25 
6,25 
6,25 
6,25 
2,8 
2,8 
2,8 

уммарные н
 Mx= 17,1

воды: 

 

динатами  
ении     M

щитный сло
ы вдоль X
ра   5D 6 
а   5D 10 

динатами  
ении     M

щитный сло
ы вдоль X
ра   5D 6 
а   5D 10 

динатами  
ении     M
9 тс 

тс), величина M

нагрузки 
14 тс*м; 

  X= 18,
Mx= 3,24 

ой  a= 35

A 400 
A 400 

  X= 18,
Mx= 3,24 

ой  a= 35

A 400 
A 400 

  X= 16,
Mx= 0,2 т

1,4 
1,4 
1,4 
1,4 
1,4 
1,4 
1,4 

Mx (тс*м), вел

0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

на плиту:
 My= -23

62 м,    
тс*м   Qx

  a_= 35

62 м,    
тс*м   Qx

  a_= 35

23 м,    
с*м   Qx=

0,4 
0,4 
0,4 
0,4 
0,4 
0,4 
0,4 

ичина My (тс*м

0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

,87 тс*м 

Y= 5,35 м 
= 0 тс    

мм 

Y= 5,35 м 
= 0 тс    

мм 

Y= 5,35 м 
0,03 тс  

м) 

м 
  My= 1,4

м 
  My= 1,4

м 
    My= -

3 тс*м   

3 тс*м   

0,87  
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   Бетон 
   Подбор
   Верхня
   Нижняя
    
   Элемен
   Нагруз
   тс*м  
   Бетон 
   Подбор
   Верхня
   Нижняя
    
   Элемен
   Нагруз
   Qy= -3
   Бетон 
   Подбор
   Верхня
   Нижняя
     
     
Эпюра мом

         
  
Эпюра мом

  B20 Защ
р арматуры
яя арматур
я арматура

нт с коорд
зки в сече
 Qy= -8,7
  B20 Защ
р арматуры
яя арматур
я арматура

нт с коорд
зки в сече
3,7 тс 
  B20 Защ
р арматуры
яя арматур
я арматура

ментов вок

ментов вок

щитный сло
ы вдоль X
ра   5D 8 
а   5D 6 A

динатами  
ении     M
77 тс 
щитный сло
ы вдоль X
ра   5D 6 
а   5D 8 A

динатами  
ении     M

щитный сло
ы вдоль X
ра   5D 6 
а   5D 6 A

круг оси X

круг оси Y

ой  a= 35

A 400 
A 400 

  X= 12,
Mx= 0,8 т

ой  a= 35

A 400 
A 400 

  X= 18,
Mx= 2,56 

ой  a= 35

A 400 
A 400 

X 

Y 

  a_= 35

17 м,    
с*м   Qx=

  a_= 35

44 м,    
тс*м   Qx

  a_= 35

мм 

Y= 5,16 м 
-1,92 тс 

мм 

Y= 5,16 м 
= 0 тс    

мм 

м 
     My= 

м 
  My= 0,5

 

1,06  

 тс*м   
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Верхнее а

         
  
Верхнее а

армировани

армировани

ие плиты в

ие плиты в

вдоль оси

вдоль оси

Y,  d, м

X,  d, м

м 

м 
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Нижнее ар

         
  
Нижнее ар

рмирование

рмирование

е плиты вд

е плиты вд

доль оси 

доль оси 

Y,  d, мм

X,  d, мм
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 Цвет

     
 

 

Выво

мм А4

  

Шаг п
 
Стал
 
Групп
 
Коэф
 
Коэф
 

 

     

товая пали

     

од: на основ

400 шаг 200

1. 

6.1. Расч

прогонов 1,5

ль:С245 

па конструкц

ффициент на

ффициент усл

 

итра полей

ании расчет

0 мм. 

Расчет в

чет прогон

5 м 

ций по прило

адежности по

ловий работ

й армирова

та принимае

вертикаль

на кровли

ожению В СП

о ответствен

ты 1 

ания 

ем  верхнее 

ьных нес

П 16.13330.2

нности  n = 

и нижнее ар

сущих кон

2011 2 

1 

рмирование

нструкци

 

е  арматуру д

ий 

диаметром 

 

10 



К

 

 
 

З
С

 
 

v,y 

v,z 

 

y пара

z пара

 

 

 

Конструкти

Смещение в
Смещение в
Поворот вок
Поворот вок

Закреплени
Сечение 

Профиль: Ш

Площа

Условн

Условн

Угол на

Момен
аллельной о

Момен
аллельной о

70
70

18,

ивное реше

Зак
 

вдоль Y 
вдоль Z 
круг Y 
круг Z 

я из плоскос

Швеллеp с п

адь попереч

ная площадь

ная площадь

аклона глав

нт инерции о
оси Y 
нт инерции о
оси Z 

14
0

8,
1

58

2 39,8

4,9

Z

Y

ние 

крепления о

сти изгиба

аpаллельны

Геом

Парамет

ного сечени

ь среза вдол

ь среза вдол

ных осей ин

относительн

относительн

14
0

от поперечн

ыми гpанями

метрически

тр 

ия 

ль оси U 

ль оси V 

нерции 

но централь

но централь

6

ных смеще
Слев

Закрепле
Закрепле
 
 

Число уча

и полок по Г

 
 
 

ие характер
 

ьной оси Y1

ьной оси Z1

ний и пово
ва 
ено 
ено 

астков n=10 

ГОСТ 8240-8

истики 

З

15

6,5

5,9

0 

49

51

оротов 
Спра

Закрепл
Закрепл
 
 

89 14П 

Значение 

5,6 

502 

984 

93 

1,5 

ава 
лено 
лено 

диниц
ы 

измер
ения

м2 

м2 

м2 

рад 

м4 

м4 

25 
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Огибающая величин Qmax по значениям расчетных нагрузок 

Максимальная перерезывающая сила Изгибающий момент, соответствующий 
максимальной перерезывающей силе 

 
Огибающая величин Qmin по значениям расчетных нагрузок 

Минимальная перерезывающая сила Изгибающий момент, соответствующий 
минимальной перерезывающей силе 

 

-0,027 Т

0,533 Т 0,8 Т*м

-0,533 Т

0,027 Т

0,8 Т*м
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Огибающая величин Mmax по значениям нормативных нагрузок 

Максимальный изгибающий момент Перерезывающая сила, соответствующая 
максимальному изгибающему моменту 

Огибающая величин Mmin по значениям нормативных нагрузок 

Минимальный изгибающий момент Перерезывающая сила, соответствующая 
минимальному изгибающему моменту 

0,644 Т*м

-0,425 Т

0,425 Т

0,037 Т*м

-0,025 Т

0,025 Т
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Огибающая величин Qmax по значениям нормативных нагрузок 

Максимальная перерезывающая сила Изгибающий момент, соответствующий 
максимальной перерезывающей силе 

 
Огибающая величин Qmin по значениям нормативных нагрузок 

Минимальная перерезывающая сила Изгибающий момент, соответствующий 
минимальной перерезывающей силе 

 
 
 

 Опорные реакции 
Сила в опоре 1 Сила в опоре 2 

Т Т 
по 

критерию Mmax 
0,027 0,027 

по 
критерию Mmin 

0,027 0,027 

по 
критерию Qmax 

0,533 0,027 

по 
критерию Qmin 

0,027 0,533 

 
 

-0,025 Т

0,43 Т 0,644 Т*м

-0,43 Т

0,025 Т

0,644 Т*м
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Результаты расчета 
Проверено по 
СНиП 

Проверка Коэффиц
иент 

использования 
п.5.12 Прочность при действии поперечной 

силы 
0,056 

п.5.12 Прочность при действии изгибающего 
момента 

0,413 

п.5.15 Устойчивость плоской формы изгиба 
при действии момента 

0,413 

п. 5.14* Прочность по приведенным 
напряжениям при одновременном действии 
изгибающего момента и поперечной силы 

0,317 

 
 
Коэффициент использования 0,413 - Прочность при действии изгибающего момента 
 
Максимальный прогиб - 0,023 м 
 

6.2. Расчет балки 

Сталь: С245 
 
Группа конструкций по приложению В СП 16.13330.2011 2 
 
Коэффициент надежности по ответственности  n = 1 
 
Коэффициент условий работы 1 
 
 
Конструктивное решение 

 
Расстояние между точками раскрепления из плоскости 1,5 м 
 
Сечение 

 
Профиль: Двутавp нормальный (Б) по СТО АСЧМ 20-93 18Б1 

5 5

17
7

88
,5

88
,5

6,
5

91

45,5 45,5

4,3

Z

Y



 
 

 

A Площ
Av,y Усло
Av,z Усло
 Угол
Iy Мом

пара
Iz Мом

пара
It Мом
Iw Сект
iy Ради
iz Ради

Wu+ Макс
Wu- Мини
Wv+ Макс
Wv- Мини
Wpl,u Плас
Wpl,v Плас

Iu Макс
Iv Мини
iu Макс
iv Мини

au+ Ядро
Y(U)

au- Ядро
Y(U)

av+ Ядро
Z(V) 

av- Ядро
Z(V) 

P Пери
 
 
 

 
 про
 

 

 

 

 про
 

 

 

 

 
 

 

 

 

щадь попер
овная площа
овная площа
л наклона гл
мент инерции
аллельной о
мент инерции
аллельной о
мент инерции
ториальный 
иус инерции
иус инерции
симальный 
имальный м
симальный 
имальный м
стический м
стический м
симальный 
имальный м
симальный 
имальный р
овое рассто
) 
овое рассто
) 
овое рассто

овое рассто

иметр 

Тип нагру
олет 1, длин

 

 

 

 
олет 2, длин

 

 

 

 

П

ечного сече
адь среза вд
адь среза вд
авных осей 
и относител

оси Y 
и относител

оси Z 
и при свобо
момент ине

и относитель
и относитель
момент соп

момент сопр
момент соп

момент сопр
момент сопро
момент сопро

момент ине
момент инер
радиус инер

радиус инер
ояние вдоль 

ояние вдоль 

ояние вдоль 

ояние вдоль 

узки В
на = 5 м 

1,12

1,12

1,12

1,12

на = 5 м 
1,12

1,12

1,12

1,12

Геометр

араметр 

ения 
доль оси U
доль оси V
инерции 

льно централ

льно централ

дном кручен
ерции 
ьно оси Y1
ьно оси Z1 
ротивления

ротивления о
ротивления

ротивления о
отивления о
отивления о
рции 

рции 
рции 
ции 
положитель

отрицатель

положитель

отрицатель

Загру

Величина 

2 Т 

2 Т 

2 Т 

2 Т 

2 Т 

2 Т 

2 Т 

2 Т 

ические ха
 

льной оси Y

льной оси Z

нии 

 относитель
относительн
 относитель
относительн
относительн
относительн

ьного напра

ьного напра

ьного напра

ьного напра

 
 

ужение 1 - п
 

Позиция

0,1 

1,25 

2,85 

4,35 

0,85 

2,35 

3,85 

4,9 

рактеристи

Y1 

Z1 

ьно оси U 
но оси U 
ьно оси V 
но оси V 
но оси U 
но оси V 

авления оси

вления оси 

авления оси 

вления оси 

остоянное

я х Шири

м 0,09 

м 0,09 

м 0,09 

м 0,09 

м 0,09 

м 0,09 

м 0,09 

м 0,09 

ики 

Знач

19,58 
8,304 
6,92 
0 
1063 

81,9 

2,699 
5952,134 
7,368 
2,045 
120,113 
120,113 
18 
18 
135,326 
27,961 
1063 
81,9 
7,368 
2,045 
0,919 

0,919 

6,134 

6,134 

69,395 

ина прилож

чение 

жения нагру

Едини
цы 

измер
ения

см2 
см2 
см2 
град 
см4 

см4 

см4 
см6 
см 
см 
см3 
см3 
см3 
см3 
см3 
см3 
см4 
см4 
см 
см 
см 

см 

см 

см 

см 

узки, s 

м 

м 

м 

м 

м 

м 

м 

м 
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Загружение 1 - постоянное 
Коэффициент надeжности по нагрузке: 1,1 

Пояс, к которому приложена нагрузка: верхний 

 
 

5 5

0,1 м

1,12 Т

1,25 м

1,12 Т

2,85 м

1,12 Т

4,35 м

1,12 Т

0,85 м

1,12 Т

2,35 м

1,12 Т

3,85 м

1,12 Т

4,9 м

1,12 Т

-2,399 Т

2,287 Т

-2,419 Т*м

1,346 Т*м
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Огибающая величин Mmax по значениям расчетных нагрузок 

Максимальный изгибающий момент Перерезывающая сила, соответствующая 
максимальному изгибающему моменту 

 
Огибающая величин Mmin по значениям расчетных нагрузок 

Минимальный изгибающий момент Перерезывающая сила, соответствующая 
минимальному изгибающему моменту 

 

-2,419 Т*м

1,346 Т*м

-2,399 Т

2,287 Т

-2,419 Т*м

1,346 Т*м

-2,399 Т

2,287 Т
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Огибающая величин Qmax по значениям расчетных нагрузок 

Максимальная перерезывающая сила Изгибающий момент, соответствующий 
максимальной перерезывающей силе 

 
Огибающая величин Qmin по значениям расчетных нагрузок 

Минимальная перерезывающая сила Изгибающий момент, соответствующий 
минимальной перерезывающей силе 

 

-2,399 Т

2,287 Т

-2,419 Т*м

1,346 Т*м

-2,399 Т

2,287 Т

-2,419 Т*м

1,346 Т*м
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Огибающая величин Mmax по значениям нормативных нагрузок 

Максимальный изгибающий момент Перерезывающая сила, соответствующая 
максимальному изгибающему моменту 

 
Огибающая величин Mmin по значениям нормативных нагрузок 

Минимальный изгибающий момент Перерезывающая сила, соответствующая 
минимальному изгибающему моменту 

 

-2,199 Т*м

1,224 Т*м

-2,181 Т

2,079 Т

-2,199 Т*м

1,224 Т*м

-2,181 Т

2,079 Т
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Огибающая величин Qmax по значениям нормативных нагрузок 

Максимальная перерезывающая сила Изгибающий момент, соответствующий 
максимальной перерезывающей силе 

 
Огибающая величин Qmin по значениям нормативных нагрузок 

Минимальная перерезывающая сила Изгибающий момент, соответствующий 
минимальной перерезывающей силе 

 
 
 

 Опорные реакции 
Сила в опоре 1 Сила в опоре 2 Сила в опоре 3 

Т Т Т 
по критерию 

Mmax 
2,081 4,686 2,193 

по критерию 
Mmin 

2,081 4,686 2,193 

по критерию 
Qmax 

2,081 4,686 2,193 

по критерию 
Qmin 

2,081 4,686 2,193 

 
 

-2,181 Т

2,079 Т

-2,199 Т*м

1,224 Т*м

-2,181 Т

2,079 Т

-2,199 Т*м

1,224 Т*м
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Результаты расчета 
Проверено по СНиП Проверка Коэффициент 

использования 
п.5.12 Прочность при действии поперечной силы 0,217 
п.5.12 Прочность при действии изгибающего момента 0,732 
п.5.15 Устойчивость плоской формы изгиба при 

действии момента 
0,732 

п. 5.14* Прочность по приведенным напряжениям при 
одновременном действии изгибающего 
момента и поперечной силы 

0,609 

 
Коэффициент использования 0,732 - Прочность при действии изгибающего момента 
 
Максимальный прогиб - 0,011 м 

6.3. Расчет колонны 

Сталь:С245 
 
Группа конструкций по приложению В СП 16.13330.2011 2 
 
Коэффициент надежности по ответственности 1 
Коэффициент условий работы 1 
 

Длина элемента  4,04 м  
 
Расстояние между точками раскрепления из плоскости 3 м 
 
Предельная гибкость для сжатых элементов: 180 
Предельная гибкость для растянутых элементов: 300 
 
Сечение 

4,04
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Профиль: Стальные гнутые замкнутые сварные квадратные профили по ГОСТ 30245-

2003 100x4 
 
 

Геометрические характеристики 
 

Параметр Значение 
диниц

ы 
измер
ения

Площадь поперечного сечения 14,95 
м2 

v,y 
Условная площадь среза вдоль оси U 6,51 

м2 

v,z 
Условная площадь среза вдоль оси V 6,51 

м2 

 
Угол наклона главных осей инерции -90 

рад 

y 
Момент инерции относительно центральной оси Y1 

параллельной оси Y 
225,1 

м4 

z 
Момент инерции относительно центральной оси Z1 

параллельной оси Z 
225,1 

м4 

t 
Момент инерции при свободном кручении 353,894 

м4 

w 
Секториальный момент инерции 0 

м6 

y 
Радиус инерции относительно оси Y1 3,88 

м 

z 
Радиус инерции относительно оси Z1 3,88 

м 

u+ 
Максимальный момент сопротивления 

относительно оси U 
45,02 

м3 

u- 
Минимальный момент сопротивления относительно 

оси U 
45,02 

м3 

v+ 
Максимальный момент сопротивления 

относительно оси V 
45,02 

м3 

v- 
Минимальный момент сопротивления относительно 

оси V 
45,02 

м3 

pl,u 
Пластический момент сопротивления относительно 

оси U 
55,328 

м3 

pl,v 
Пластический момент сопротивления относительно 

оси V 
55,328 

м3 

u 
Максимальный момент инерции 225,1 

м4 

v 
Минимальный момент инерции 225,1 

м4 
Максимальный радиус инерции 3,88 

10
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50

100

50 50
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равления ос
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Внешн

 

Расчетная д

 

Расчетная д

Нагрузки 

Загружение
Тип: постоя
Учтен собс
Коэффицие

альный рад

ое рассто
си Y(U) 
ое рассто

си Y(U) 
ое рассто

си Z(V) 
ое рассто

си Z(V) 
етр 

енний перим

ий перимет

длина в плос

длина в плос

 

е 1 
янное 

ственный ве
ент включен

N 
My1 
Qz1 
My2 

Парамет

диус инерци

ояние вдо

ояние вд

ояние вдо

ояние вд

метр 

р 

скости XOY 

скости XOZ 

ес 
ия собствен

тр 

и 

оль поло

доль отри

оль поло

доль отри

1 

1 

нного веса: 1

жительного

ицательного

жительного

ицательного

1,05 
4,69 Т 
0 Т*м 
0 Т 
0 Т*м 

З

3,8

3,0

3,0

3,0

3,0

76

37

38

Значение 

88 

011 

011 

011 

011 

6,34 

7,713 

8,627 

диниц
ы 

измер
ения

м 

м 

м 

м 

м 

м 

м 

м 

м 

43 
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Qz2 0 Т 
qz 0 Т/м 

 
 
 

Результаты раcчета 
Проверено по СНиП Проверка Коэффиц

иент 
использования 

пп.5.24,5.25 Прочность при совместном действии 
продольной силы и изгибающих моментов без 
учета пластики 

0,115 

п.5.3 Устойчивость при сжатии в плоскости 
XOY (XOU) 

0,241 

п.5.3 Устойчивость при сжатии в плоскости 
XOZ (XOV) ) 

0,241 

п. 5.34 Устойчивость при сжатии с изгибом в 
двух плоскостях 

0,241 

п.5.1 Прочность при центральном 
сжатии/растяжении 

0,115 

пп.6.15,6.16 Предельная гибкость в плоскости XOY 0,578 
пп.6.15,6.16 Предельная гибкость в плоскости XOZ 0,578 
 
 
Коэффициент использования 0,578 - Предельная гибкость в плоскости XOY 
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Загружение 2 - снеговое 
Коэффициент надeжности по нагрузке: 1,4 

Пояс, к которому приложена нагрузка: верхний 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Загружение 3 - временное кратковременное 
 

6

0,105

-0,315 Т

0,315 Т 0,472 Т*м



 
 

 
 

0,248

 

 

 

 
 
 

8 Т

длина 

 

За
К

По
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агружение 3
Коэффициен
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-0,248 Т
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ому приложе

6

0,0

Т
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Вел

83 
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узке: 1,1 
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0,371
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Т/м 
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Огибающая величин Mmax по значениям расчетных нагрузок 

Максимальный изгибающий момент Перерезывающая сила, соответствующая 
максимальному изгибающему моменту 

 
Огибающая величин Mmin по значениям расчетных нагрузок 

Минимальный изгибающий момент Перерезывающая сила, соответствующая 
минимальному изгибающему моменту 

 

0,8 Т*м

-0,528 Т

0,528 Т

0,04 Т*м

-0,027 Т

0,027 Т
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